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1 前言

1.1 文档简介
本文档对NPU端侧运行所用的API进行说明。

1.2 目标读者
本文档（本指南）主要适用于以下人员：

• 技术支持工程师
• AI 软件开发工程师
• AI 算法开发工程师

1.3 适用范围
硬件平台：V85x、R853、MR527、T527、AI985、MR536、T536

软件平台：Tina系统、Android13及以上系统

1.4 文档约定

1.4.1 名词解释

术语 解释说明
NPU Neural Network Processing Unit，神经网络处理器。
NBG Network Binary Graph，驱动可识别的网络二进制文件。
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1.4.2 标志说明

本文中出现的符号如下：

! 注意
• 提醒操作中应注意的事项。不当的操作可能会损坏器件，影响可靠性、降低性能等。

说明
为准确理解文中指令、正确实施操作而提供的补充或强调信息。
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2 VIPLiteAPI 说明

2.1 一般调用流程说明
VIPLite 版本的NPU端侧运行流程大致如下图所示：

图2‑1: NPU端侧调用流程

NPU 初始化后，创建网络并准备网络，然后给网络配置输入、输出缓冲区。准备工作完成后，开
始运行网络，可反复运行。不需网络后释放资源和销毁网络。
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2.2 重要数据结构说明
本节介绍重要数据结构，其他详见ai‑sdk/viplite/include/vip_lite.h。

2.2.1 vip_buffer_create_params_t

此结构体表示NPU buffer的信息，结构体的定义如下：

成员变量 数据类型 含义
num_of_dims vip_uint32_t shape维度
sizes[6] vip_uint32_t shape
data_format vip_buffer_format_e 数据格式
quant_format vip_buffer_quantize_format_e 量化格式
quant_data union 量化信息
memory_type vip_uint32_t 应用程序的memory类型

说明
vip_buffer_create_params_t结构体的信息要通过vip_query_input/output从 NBG文件中获取，保持一致。

2.3 基础接口说明

2.3.1 vip_init

• 函数原型：vip_status_e vip_init(void)
• 功能描述：初始化NPU硬件和VIPLite 软件环境，即完成NPU模块上下层资源的初始化。
• 参数说明：无
• 返回值：VIP_SUCCESS，初始化成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 可多次调用，但是vip_destroy()的调用数量要匹配vip_init()的数量，只有第一个vip_init()调用和最后一
个vip_destroy()才会真正执行调用，他们之间的其他调用不会触发初始化或销毁。

2. 多线程中，只需调用一次。

! 注意
在V85x、R853平 台，vip_init有 参 数， 函 数 原 型：vip_status_e vip_init(vip_uint32_t
video_mem_size)，参数 video_mem_size是额外指定分配内存堆的大小,用于NPU分配内存使用。
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2.3.2 vip_create_network

• 函 数 原 型：vip_status_e vip_create_network(IN const void data, IN vip_uint32_t
size_of_data, IN vip_enum type, OUT vip_network network)

• 功能描述：根据传入的NBG文件，进行创建网络。
• 参数说明：data，NBG 文件路径或 NBG 的缓冲区；size_of_data，NBG 的大小；type，NBG
文件的获取方式，参考vip_create_network_type_e；network，返回的网络句柄，失败时返回
VIP_NULL。

• 返回值：VIP_SUCCESS，创建网络成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 参考《NPU_模型部署_开发指南》在ai‑sdk/example/vpm_run获取 vpm_run 源码，有从 memory、flash、
file获取NBG文件创建网络的参考代码。

2.3.3 vip_prepare_network

• 函数原型：vip_status_e vip_prepare_network(IN vip_network network)
• 功能描述：准备和验证网络的配置，进行运行前的准备。
• 参数说明：network，网络句柄。
• 返回值：VIP_SUCCESS，准备网络成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 此 API 将内部存储器资源分配给网络，包括在内部内存池中分配命令缓冲区（command
buffer）并对命令进行修正。

2. vip_set_network()在此API前调用，进行网络配置。

2.3.4 vip_set_input/output

• 函数原型：vip_status_e vip_set_input/output(IN vip_network network, IN vip_uint32_t in‑
dex, IN vip_buffer input/output)

• 功能描述：配置网络的输入/输出缓冲区。
• 参数说明：network，网络句柄；index，网络的输入/输出的索引；input/output，网络的输
入/输出缓冲区。

• 返回值：VIP_SUCCESS，绑定输入/输出缓冲区成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 绑定输入/输出buffer时，驱动会修正command buffer。
2. 可重复调用此API更新输入/输出buffer。
3. 需在vip_prepare_network()接口之后调用。
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4. 确 保 在vip_run_network()接 口 调 用 之 前 已 经 绑 定 有 效 的 输 入/输 出 buffer， 否 则 报 错
VIP_ERROR_MISSING_INPUT_OUTPUT。

2.3.5 vip_run_network

• 函数原型：vip_status_e vip_run_network(IN vip_network network)
• 功能描述：提交运行网络的任务，开始运行网络。
• 参数说明：network，网络句柄。
• 返回值：VIP_SUCCESS，运行网络成功；其他，失败
• 其他说明：

1. NPU硬件执行在已提交的任务中最高优先级的任务。
2. 若希望不等待执行完成就立即返回状态，请使用vip_trigger_network()和vip_wait_network()。
3. 要设置网络优先级，请使用vip_set_network()。
4. 确 保 在 此 API 调 用 之 前 已 经 绑 定 有 效 的 输 入/输 出 buffer， 否 则 报 错
VIP_ERROR_MISSING_INPUT_OUTPUT。

2.3.6 vip_finish_network

• 函数原型：vip_status_e vip_finish_network(IN vip_network network)
• 功能描述：释放准备好的网络资源。
• 参数说明：network，网络句柄。
• 返回值：VIP_SUCCESS，释放网络资源成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 与vip_prepare_network()是对应的。
2. 仅当网络不再使用时调用，如果仍需使用，不要调用此API，因为准备网络非常耗时。

2.3.7 vip_destroy_network

• 函数原型：vip_status_e vip_destroy_network(IN vip_network network)
• 功能描述：销毁网络。释放分配给该网络的相关资源。
• 参数说明：network，网络句柄。
• 返回值：VIP_SUCCESS，销毁网络成功；其他，失败

2.3.8 vip_destroy

• 函数原型：vip_status_e vip_destroy(void)
版权所有 © 珠海全志科技股份有限公司。保留一切权利
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• 功能描述：终止驱动程序，释放vip_init()请求的资源，并关闭NPU硬件。
• 参数说明：无
• 返回值：VIP_SUCCESS，摧毁成功；其他，失败
• 其他说明：

1. vip_destroy()的调用数量要匹配vip_init()的数量，只有第一个vip_init()调用和最后一个vip_destroy()才会真
正执行调用，他们之间的其他调用不会触发初始化或销毁。

2. 执行此API后，在调用任何其他API之前需先调用vip_init()。

2.3.9 vip_create_buffer()

• 函数原型：vip_status_e vip_create_buffer(IN vip_buffer_create_params_t create_param, IN
vip_uint32_t size_of_param, OUT vip_buffer buffer);

• 功能描述：创建特定大小的NPU的 buffer。
• 参数说明：create_param，参数结构体；size_of_param，参数的大小；buffer，返回的buffer
句柄，失败时返回VIP_NULL。

• 返回值：VIP_SUCCESS，创建buffer成功；其他，失败
• 其他说明：

1. buffer 中，行、切片、batch间无padding

2.3.10 vip_destroy_buffer()

• 函数原型：vip_status_e vip_destroy_buffer(IN vip_buffer buffer);
• 功能描述：销毁NPU的 buffer，和释放该内存。
• 参数说明：buffer，句柄。
• 返回值：VIP_SUCCESS，销毁buffer成功；其他，失败

2.3.11 vip_map_buffer()

• 函数原型：void * vip_map_buffer(IN vip_buffer buffer);
• 功能描述：映射指向NPU buffer的虚拟地址，供应用程序使用。
• 参数说明：buffer，句柄。
• 返回值：应用程序可访问的指针。
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2.3.12 vip_unmap_buffer()

• 函数原型：vip_status_e vip_unmap_buffer(IN vip_buffer buffer);
• 功能描述：取消映射NPU buffer的虚拟地址。
• 参数说明：buffer，句柄。
• 返回值：VIP_SUCCESS，取消映射成功；其他，失败

2.3.13 vip_query_input/output()

• 函数原型：vip_status_e vip_query_input(IN vip_network network, IN vip_uint32_t index, IN
vip_enum property, OUT void *value);

• 功能描述：查询指定网络的输入/输出信息。
• 参数说明：network，网络句柄；index，网络的输入/输出的索引；property，信息类型；
value，返回的信息的指针。

• 返回值：VIP_SUCCESS，获取信息成功；其他，失败
• 其他说明：

1. property 参考vip_buffer_property_e。

2.4 高阶接口说明

2.4.1 网络相关接口说明

2.4.1.1 vip_set_network()

• 函数原型：vip_status_e vip_set_network(IN vip_network network, IN vip_enumproperty, IN
void *value);

• 功能描述：配置网络。例如修改优先级。
• 参数说明：network，网络句柄；property，配置类型；value，配置的具体值
• 返回值：VIP_SUCCESS，配置网络成功；其他，失败

2.4.1.2 vip_trigger_network()

• 函数原型：vip_status_e vip_trigger_network(IN vip_network network);
• 功能描述：提交运行网络的任务，开始运行网络，但不等待 NPU 硬件执行完成就立即返回状
态。

• 参数说明：network，网络句柄。
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• 返回值：VIP_SUCCESS，提交任务成功；其他，失败
• 其他说明：

1. NPU硬件执行在已提交的任务中最高优先级的任务。
2. 调用vip_wait_network()请求状态以同步。
3. 若希望等待执行完成才返回，请使用vip_run_network()。
4. 要设置网络优先级，请使用vip_set_network()。
5. 确 保 在 此 API 调 用 之 前 已 经 绑 定 有 效 的 输 入/输 出 buffer， 否 则 报 错
VIP_ERROR_MISSING_INPUT_OUTPUT。

2.4.1.3 vip_wait_network()

• 函数原型：vip_status_e vip_wait_network(IN vip_network network);
• 功能描述：等待VIP硬件完成指定网络的推理。
• 参数说明：network，网络句柄。
• 返回值：VIP_SUCCESS，提交任务成功；其他，失败

2.4.1.4 vip_dup_network()

• 函数原型：vip_status_e vip_dup_network(IN const void data, IN vip_uint32_t size_of_data,
IN vip_dup_network_type_e type, IN vip_network network, OUT vip_network
dup_network);

• 功能描述：复制现有网络的命令缓冲区以创建网络。
• 参数说明：data，NBG 文件路径或 NBG 的缓冲区；size_of_data，NBG 的大小；type，NBG
文件的获取方式；network，用于复制的原始网络；dup_network，返回的网络句柄，失败时
返回VIP_NULL。

• 返回值：VIP_SUCCESS，创建网络成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 网络系数（权重）是共享的，但不是重复的。
2. 如果复制的网络仍在使用，请不要销毁原始的网络。
3. 参考《NPU_模型部署_开发指南》的《共享权重》一节的介绍进行使用。
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2.4.2 buffer处理接口说明

2.4.2.1 vip_create_buffer_from_handle()

• 函 数 原 型：vip_status_e vip_create_buffer_from_handle(IN const
vip_buffer_create_params_t create_param, IN const vip_ptr handle_logical, IN vip_uint32_t
handle_size, OUT vip_buffer buffer);

• 功能描述：根据句柄创建NPU的 buffer，实为把句柄关联的物理地址映射到新创建buffer。
• 参数说明：create_param，参数结构体；handle_logical，提供给新创建 buffer 的地址；han‑
dle_size，大小，要求64bytes对齐；buffer，返回的buffer句柄，失败时返回VIP_NULL。

• 返回值：VIP_SUCCESS，创建buffer成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 此 API，需使用NPUMMU。否则，API返回 VIP_ERROR_FAILURE。
2. buffer 大小，要求64bytes对齐。

2.4.2.2 vip_create_buffer_from_physical()

• 函 数 原 型：vip_status_e vip_create_buffer_from_physical(IN const
vip_buffer_create_params_t create_param, IN const vip_address_t physical_table, IN
const vip_uint32_t size_table, IN vip_uint32_t physical_num, OUT vip_buffer buffer);

• 功能描述：根据指定的物理内存地址创建NPU的 buffer。
• 参数说明：create_param，参数结构体；physical_table， 包含物理内存地址的表；
size_table，包含内存块大小的表；physical_num，离散内存块的数量，若连续内存则为
1；buffer，返回的buffer句柄，失败时返回VIP_NULL。

• 返回值：VIP_SUCCESS，创建buffer成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 若离散内存块，第一个内存块需64bytes对齐。

2.4.2.3 vip_create_buffer_from_fd()

• 函数原型：vip_status_e vip_create_buffer_from_fd(IN const vip_buffer_create_params_t
create_param, IN vip_uint32_t fd, IN vip_uint32_t memory_size, OUT vip_buffer buffer);

• 功能描述：根据DMA buffer创建NPU的 buffer，实为把物理地址映射到新创建buffer。
• 参数说明：create_param，参数结构体；fd，DMA buffer 的句柄；memory_size，内存大小，
要求64bytes对齐；buffer，返回的buffer句柄，失败时返回VIP_NULL。

• 返回值：VIP_SUCCESS，创建buffer成功；其他，失败
• 其他说明：
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1. 此 API 仅适用于Linux和 Android。
2. 参考《NPU_模型部署_开发指南》的《零拷贝调用》一节的介绍进行使用。

2.4.2.4 vip_create_buffer_cache()

• 函数原型：vip_status_e vip_create_buffer_cache(IN vip_buffer_create_params_t cre‑
ate_param, IN vip_uint32_t size_of_param, OUT vip_buffer buffer);

• 功能描述：根据buffer 参数使用malloc 接口申请空间（带 cache，以及 64bytes 对齐），并使
用vip_create_buffer_from_handle() 新创建buffer供应用使用。

• 参数说明：create_param，参数结构体；size_of_param，参数的大小；buffer，返回的buffer
句柄，失败时返回VIP_NULL。

• 返回值：VIP_SUCCESS，创建buffer成功；其他，失败
• 其他说明：

1. 此 API 在 1.13.0 版本及以上才新增。

2.5 返回值错误码说明
返回值错误码定义如下表所示：

错误码 错误详情
VIP_SUCCESS( 0) 执行成功
VIP_ERROR_TIMEOUT(‑1) NPU超时，可能NPU卡在某处
VIP_ERROR_IO(‑2) IO相关错误
VIP_ERROR_INVALID_ARGUMENTS(‑3) 参数无效
VIP_ERROR_NOT_SUPPORTED(‑4) 未支持功能
VIP_ERROR_OUT_OF_RESOURCE(‑5) 资源不足
VIP_ERROR_OUT_OF_MEMORY(‑6) 内存不足
VIP_ERROR_INVALID_NETWORK(‑7) NBG文件无效
VIP_ERROR_MISSING_INPUT_OUTPUT(‑8) 未绑定有效的输入输出buffer
VIP_ERROR_NETWORK_NOT_PREPARED(‑9) 网络未准备好
VIP_ERROR_NETWORK_INCOMPATIBLE(‑10) NBG文件与当前NPU硬件版本不匹配
VIP_ERROR_FAILURE(‑11) 故障
VIP_ERROR_POWER_OFF(‑12) NPU硬件断电
VIP_ERROR_POWER_STOP(‑13) NPU已损坏
VIP_ERROR_RECOVERY(‑14) NPU在挂起后需恢复
VIP_ERROR_CANCELED(‑15) 网络被取消
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3 libawnn说明

基于 VIPLite API 封装的更简洁的 API，便于快速开发，详见ai‑sdk/examples/libawnn_viplite。API 说明如
下：

awnn_init()

• 函数原型：void awnn_init();
• 功能描述：初始化，每个应用进程只需调用1次，输入参数为预留heap内存大小
• 参数说明：无
• 返回值：无

awnn_uninit()

• 函数原型：void awnn_uninit();
• 功能描述：反初始化，应用进程退出时或不使用NPU时调用
• 参数说明：无
• 返回值：无

awnn_create()

• 函数原型：Awnn_Context_t awnn_create(const char nbg);
• 功能描述：通过nbg文件创建网络模型，返回Awnn_Context_t 指针
• 参数说明：nbg，NBG文件
• 返回值：新创建网络的对应信息指针

awnn_destroy()

• 函数原型：void awnn_destroy(Awnn_Context_t *context);
• 功能描述：销毁Awnn_Context_t 指定的网络
• 参数说明：context，指定网络对应的信息
• 返回值：无

awnn_set_input_buffers()

• 函数原型：void awnn_set_input_buffers(Awnn_Context_t *context, void **input_buffers);
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• 功能描述：设置输入buffer
• 参数说明：context，指定网络对应的信息；
• 返回值：无

awnn_get_output_buffers()

• 函数原型：float **awnn_get_output_buffers(Awnn_Context_t *context);
• 功能描述：获取输出buffer
• 参数说明：context，指定网络对应的信息
• 返回值：输出buffer的指针

awnn_get_output_buffer()

• 函数原型：void awnn_get_output_buffer(Awnn_Context_t info, int i);
• 功能描述：获取输出buffer
• 参数说明：info，指定网络对应的信息；i，输出buffer的索引
• 返回值：无

awnn_run()

• 函数原型：void awnn_run(Awnn_Context_t *context);
• 功能描述：运行Awnn_Context_t 指定的网络
• 参数说明：context，指定网络对应的信息
• 返回值：无

awnn_dump_io()

• 函数原型：void awnn_dump_io(Awnn_Context_t context, const char path);
• 功能描述：dump出网络的 tensor
• 参数说明：context，指定网络对应的信息；path，保存路径
• 返回值：无
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